EVAL

Evaluaciones Técnicas S.A.S.

MEZCLAS ASFALTICAS

CONTENIDO DE ASFALTO Y GRADACION DE

Mezcla MSC-19 TIBIA + RAP

Fecha de produccion: 26 de noviembre de 2025

Informe PE-AP-9539-1094-2025

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO:

26 de noviembre de 2025

PLANTA PRODUCTORA:

PAVIMENTAR S.A.

LUGAR DE MUESTREO:

Planta de produccion

LUGAR Y HORA DE ENSAYO: Planta/ 02:28 pm

FECHA DE ENSAYO:

26 de noviembre de 2025

LUGAR DE ENSAYC

Laboratorio planta de produccion

RECEPCION No.: 734-25

MUESTRA No.:

1

CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS EN CALIENTE POR IGNICION (MUFLA) INV E-729-13 METODO A

CONTENIDO DE ASFALTO

Masa inicial de la muestra, g 2003,1 | Pérdida, g 108,3 Factor de correcién 0,55 % DE ASFALTO
Masa del agregado despues de ignicién, g 1894,8 4,86%
Equipo utilizado: Mufla - Fabricante: Controls ELC - 017
Horno industrial - Fabricante: Humboltd ELC-046
GRADACION
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-782-13

. Tamiz 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 | No. 200 Pasa

Tamices
mm 19,0 12,5 9,5 475 2,00 0,425 0,18 0,075 | No.200

Masa retenida, g 0,0 272,7 183,2 514,5 319,3 311,2 113,0 90,2 90,7
% agregado retenido 0,0 14,4 9,7 27,2 16,9 16,4 6,0 4,8 4,8
% agregado retenido acumulado 0,0 14,4 24,1 51,2 68,1 84,5 90,5 95,2 100,0
% gue pasa 100 86 76 49 32 16 10 4,8 -
Formula de trabajo 100,0 87,0 75,6 45,8 29,9 14,9 8,3 4,9 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Min. 100 80 65 40 24 9 6 3,0 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Max. 100 95 80 55 38 20 12 7,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Minimo 100 83 72 42 27 12 6 3,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Maximo 100 91 80 50 33 18 11 6,9 -

Equipo utilizado:

Balanza 6 Kg - Fabricante: Trumax ELC - 080

Distribucion granulométrica

Mezcla MSC-19 TIBIA + RAP

26 de noviembre de 2025
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OBSERVACIONES: oy
| L
Responsable laboratorio Reviso , probo” f‘;“'
B Y \
- = Moglen Marfirey A

Pablo Tejada
26 de noviembre de 2025

Aux. Ing. Maylen Martinez

17 de diciembre de 2025

Ing. Jorge A. Tobdn Garcia
17 de diciembre de 2025
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CONTENIDO DE ASFALTO Y GRADACION DE
MEZCLAS ASFALTICAS

Mezcla MSC-19 TIBIA + RAP

Fecha de produccion: 26 de noviembre de 2025

Informe PE-AP-9539-1094-2025

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO:

26 de noviembre de 2025

PLANTA PRODUCTORA:

PAVIMENTAR S.A.

LUGAR DE MUESTREO:

Planta de produccién

LUGAR Y HORA DE ENSAYO: Planta/03:10 pm

FECHA DE ENSAYO:

26 de noviembre de 2025

LUGAR DE ENSAYC

Laboratorio planta de produccién

RECEPCION No.: 734-25

MUESTRA No.:

2

CONTENIDO DE ASFALTO DE MEZCLAS EN CALIENTE POR IGNICION (MUFLA) INV E-729-13 METODO A

CONTENIDO DE ASFALTO

Masa inicial de la muestra, g 2004 I Pérdida, g 109,9 Factor de correcion 0,55 % DE ASFALTO
Masa del agregado despues de ignicién, g 1894,1 4,93%
Equipo utilizado: Mufla - Fabricante: Controls ELC - 017
Horno industrial - Fabricante: Humboltd ELC-046
GRADACION
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-782-13

. Tamiz 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 | No. 200 Pasa

Tamices
mm 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,425 0,18 0,075 No.200

Masa retenida, g 0,0 281,5 182 514,3 314,7 310,8 112,6 81,5 96,7
% agregado retenido 0,0 14,9 9,6 27,2 16,6 16,4 5,9 4,3 51
% agregado retenido acumulado 0,0 14,9 24,5 51,6 68,2 84,6 90,6 94,9 100,0
% que pasa 100 85 76 48 32 15 9 5,1 -
Férmula de trabajo 100,0 87,0 75,6 45,8 29,9 14,9 8,3 4,9 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Min. 100 80 65 40 24 9 6 3,0 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Max. 100 95 80 55 38 20 12 7,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Minimo 100 83 72 42 27 12 6 3,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Maximo 100 91 80 50 33 18 11 6,9 -

Equipo utilizado:

Balanza 6 Kg - Fabricante: Trumax ELC - 080

Distribucion granulométrica

Mezcla MSC-19 TIBIA + RAP

26 de noviembre de 2025
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OBSERVACIONES:

Responsable laboratorio

Pablo Tejada
26 de noviembre de 2025

Reviso
Maglen Marfirey

Aux. Ing. Maylen Martinez

17 de diciembre de 2025

)
e

Ing. Jorge A. Tobdn Garcia
17 de diciembre de 2025
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EVAL

Evaluaciones Técnicas S.A.S. MEZCLAS ASFALTICAS

CONTENIDO DE ASFALTO Y GRADACION DE

Mezcla MSC-19 TIBIA + RAP Fecha de produccién: 26 de noviembre de 2025 Informe PE-AP-9539-1094-2025

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO: 26 de noviembre de 2025 PLANTA PRODUCTORA: PAVIMENTAR S.A.
LUGAR DE MUESTREO: Planta de produccién LUGAR Y HORA DE ENSAYO: Evaltec / 5: 00 pm
FECHA DE ENSAYO: 27 de noviembre de 2025 LUGAR DE ENSAYC Laboratorio Evaltec S.A.S

RECEPCION No.

: 734-25 MUESTRA No.: 3

CONTENIDO DE ASFALTO
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS (CENTRIFUGA) INV E-732-13

Masa inicial de la muestra, g 2103 Masa final de la muestra, g 2002,1 % DE ASFALTO

Masa inicial del filtro, g 20,7 Masa final del filtro, g 21,4 4,76%

Equipo utilizado:

G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracion: 15 de agosto 2025
G2-058 Centrifuga PINZUAR

GRADACION
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-782-13
. Tamiz 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 | No. 200 Pasa
Tamices
mm 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,425 0,18 0,075 | No.200
Masa retenida, g 0,0 230,2 292,3 466,5 390,4 316,6 118,5 78,7 108,9
% agregado retenido 0,0 115 14,6 23,3 19,5 15,8 5,9 3,9 54
% agregado retenido acumulado 0,0 11,5 26,1 49,4 68,9 84,7 90,6 94,6 100,0
% gue pasa 100 89 74 51 31 15 9 54 -
Foérmula de trabajo 100,0 87,0 75,6 45,8 29,9 14,9 8,3 4,9 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Min. 100 80 65 40 24 9 6 3,0 -
Especificacion INV 450 MSC-19 Max. 100 95 80 55 38 20 12 7,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Minimo 100 83 72 42 27 12 6 3,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Maximo 100 91 80 50 33 18 11 6,9 -
Equipo utilizado: G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracion: 15 de agosto 2025
Distribucién granulométrica Mezcla MSC-19 TIBIA + RAP 26 de noviembre de 2025
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Cesar Garcia Aux. Ing. Maylen Martinez Ing. Jorge A” Tobén Garcia
27 de noviembre de 2025 17 de diciembre de 2025 17 de diciembre de 2025
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ENSAYOS GENERALES SOBR
ASFALTICAS

EVAL

Evaluaciones Técnicas S.AS.

E MEZCLAS

3

Mezcla MSC-19 TIBIA + RAP Fecha de produccién: 26 de noviembre de

2025 Informe PE-AP-9539-1094-2025

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO: 26 de noviembre de 2025

PLANTA PRODUCTORA: PAVIMENTAR S.A.

LUGAR DE MUESTREO: Planta de produccién

RECEPCION No. 734-25 y 740-25

FECHA DE ENSAYO: 26 y 27 de noviembre de 2025

DENSIDAD, ESTABILIDAD, FLUJO Y VACIOS DE BRIQU

ETAS COMPACTADAS EN LABORATORIO

Muestra No. 1 2

Vehiculo muestreado, hora muestreo SNZ328 - 10:30 am SNZ328 - 10:30 am

Lugar de ensayo - Por personal Evaltec Procesado - Laboratorio planta Procesado - Laboratorio Evaltec

Briqueta No. 1 2 3 4

Compactacién - Nimero de golpes 75 75 75 75

Didmetro, cm 10,16 10,16 10,16 10,16

Altura, cm 6,34 6,34 6,30 6,28

GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES SATURADOS
SUPERFICIALMENTE SECOS INV E-733-13 METODO A

Muestra No. 1 2

Briqueta No. 1 2 3 4

A: Masa en el aire del espécimen seco, g 12445 1246,3 1245,0 1247,9

C: Masa del espécimen en agua, g 745,2 745,9 746,7 746,2

B: Masa en el aire del espécimen saturado y superficie seca, g 1245,0 1247,4 1245,9 1252,7

Volumen de la briqueta, cm 3 500 502 499 507

T: Temperatura del agua, °C 25 25,0 25 25

K: Factor de correccion por temperatura 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000

Densidad del agua, kg/m* 997,1 997,1 997,1 997,1

Gravedad Especifica Bulk 2,490 2,485 2,494 2,464

Gravedad Especifica Bulk a 25°C 2,490 2,485 2,494 2,464

Gravedad Especifica Bulk Promedio 2,488 2,479

Densidad del espécimen, kg/m ° 2483 | 2478 2487 [ 2457

Densidad del espécimen Promedio 2480 2472

% de agua absorbida 0,1 | 0,2 0,2 [ 0,9

EQUIPO UTILIZADO: G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracion:

G3-047 Pie de rey L&W TOOLS

5 de agosto 202-5, Balanza 6 Kg - Fabricante: Trumax ELC - 080

GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE MEZCLAS ASFA

LTICAS PARA PAVIMENTOS INV E 735-13

Lugar de ensayo - Por personal Evaltec

Procesado - Laboratorio planta

Muestra No. 1

Determinacion No. 1 2
A: Masa de la muestra seca en el horno, g 2000,0 2000,0
T: Temperatura del agua en el ensayo, °C 25,0 25,0
D: Masa del pignémetro con agua a la temperatura T, g 7473 7473
E: Masa del pignémetro lleno con agua y muestra, g 8706 8705
Gmm: Gravedad especifica maxima 2,608 2,604
Gmm: Gravedad especifica maxima promedio 2,606

EQUIPO UTILIZADO:
Balanza 6 Kg - Fabricante: Trumax ELC - 080, G3-164

Bomba rice Fabricante: Emerson ELC-019, G2-155 Mesa vibratoria - Picnometro PINZUAR, G2-223 Picnometro de vacio HUMBOLDT

Balanza digital LEXUS Calibracion 21/febrero/2025, G2-322 Bomba de vacio FISCHER

PORCENTAJE DE VACIOS CON AIRE EN MEZCLAS ASFALTICAS

COMPACTADAS DENSAS Y ABIERTAS INV E 736-13

Muestra No. 1 2

Briqueta No. 1 2 3 4
% de vacios con aire (valor individual) 4,45 4,63 4,29 5,45
% de vacios con aire promedio por lote 4,71

ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE EMPLEANDO EL EQUIPO MARSHALL INV E-748-13

Lugar de ensayo - Por personal Evaltec

Procesado - Laboratorio planta Procesado - Laboratorio Evaltec

Muestra No. 1 2

Briqueta No. 1 2 3 4
Estabilidad medida, N 13860 13720 15014 13037
Factor de correccion por volumen 1,04 1,04 1,04 1,04
Estabilidad corregida (valor individual), N 14414 14269 15615 13558
Estabilidad corregida promedio por lote, N 14464

Flujo (valor individual), mm 2,9 | 3,1 | 2,7 [ 2,7
Flujo promedio por lote, mm 2,84

Estabilidad/Flujo kN/mm 5,0 | 4.6 | 5,9 | 5,0

EQUIPO UTILIZADO: G3-205 Prensa Master Loader HUMBOLDT Calibracién 18/noviembre/2024, Bafio de maria Fabricante: Humboltd ELC-020, Prensa Fabricante: Controls ELC-042
G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracién: 15 de agosto 2025, Martillo mecénico Fabricante: ELE international ELC-016, G2-234 Bafio Maria PINZUAR

OBSERVACIONES:

l M

Revisé
Maglen Marirex

Aux. Ing. Maylen Martinez

Responsable Iaboramri?
\/D\L.U Smr J’IUQV%Q‘b

Yoice Vargas
Pablo Tejada

e

Ing. Jorge A. Tobén Garcia

26y 27 de noviembre de 2025

17 de diciembre de 2025

17 de diciembre de 2025
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EVAL

Evaluaciones Técnicas S.A.S.

ASFALTICAS

RESUMEN DE ENSAYOS DE RESULTADOS SOBRE MEZCLAS

Mezcla MSC-19 TIBIA + RAP

Fecha de produccién: 26 de noviembre de 2025

Informe PE-AP-9539-1094-2025

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO:

26 de noviembre de 2025

PLANTA PRODUCTORA: PAVIMENTAR S.A.

LUGAR DE MUESTREO: Planta de

produccion

RECEPCION No.:

734-25y 740-25

FECHA DE ENSAYO:

26y 27 de noviembre de 2025

CONTENIDO DE ASFALTO

Parédmetro

Muestra 1

Muestra 2

Muestra 3

Vehiculo muestreado - Hora - Lugar de

SNZ328 - 10:30 am

SNZz328 - 10:30 am

SNZ328 - 10:30 am

ensayos (Hora)

Planta / 02:28 pm

Planta / 03:10 pm

Evaltec / 5: 00 pm

ARF%-0.3% < ART% < ARF%+0.3%

Contenido de asfalto, ARI% 4,86 4,93 4,76
Contenido de asfalto promedio, ARTY 4,85
Contenido 6ptimo de asfalto, ARF % 4,90
Criterios de aceptacién
i 0,
Valor promedio (ART%) ARF%-0.3% = 4,60 ARF%+0.3% = 5,20 CUMPLE

Valor individual (ARI%) ART%-0.5% = 4,35 ART%+0.5% = 5,35
ART%-0.5% < ARI% < ART%+0.5%
(se admite un valor por fuera) Muestra 1 4,86% CUMPLE | Muestra 2 4,93% CUMPLE Muestra3  4,76% CUMPLE
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LAS MEZCLAS
% QUE PASA POR TAMIZ
ANALISIS GRANULOMETRICO 314" 12" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 No. 200
19 12,5 9,6 4,75 2 0,425 0,18 0,075
Gradacion férmula de trabajo 100,0 87,0 75,6 45,8 29,9 14,9 8,3 4,9
e Minimo 100 80 65 40 24 9 6 3,0
Especificacion INV 450 MSC-19 MAXImo 100 o5 20 5 8 >0 n 70
Toleracion férmula de trabajo M|,n|>m0 100 83 72 42 2 12 6 3.0
Maximo 100 91 80 50 33 18 11 6,9
RESULTADOS Muestra 1 100 86 76 49 32 16 10 4,8
Fecha de produccion: Muestra 2 100 85 76 48 32 15 9 51
26 de noviembre de 2025 Muestra 3 100 89 74 51 31 15 9 54
DENSIDAD, ESTABILIDAD, FLUJO Y VACIOS DE BRIQUETAS COMPACTADAS EN LABORATORIO
Gravedad
Gravedad . Vacios con - . . .
; - i Estabilidad/FI
ANALISIS DE PARAMETROS Muestra Briqueta especifica ESp,e(.:mca aire ESEaitEs At stabilidad/Flujo
Bulk maxima, % N mm kN/mm
RICE
1 2,490 4,45 14414 2,90 4,97
1 ; ] ]
RESULTADOS 2 2,485 2606 4,63 14269 3,10 4,60
Fecha de produccién: 2 3 2,494 ' 4,29 15615 2,65 5,89
26 de noviembre de 2025 4 2,464 5,45 13558 2,72 4,98
Valor Promedio por lote 2,483 2,606 4,71 14464 2,84 5,11
3 Férmula de trabajo 2,476 2,608 4,80 13491 3,00 4,40
CRITERIOS DE ACEPTACION Valor Promedio minimo - - 4,0 12142 2,4 -
FLUJO Valor Promedio méaximo - - 6,0 35 -
0.80 Ft<Fm<120Fty Conclusién valor promedio CUMPLE CUMPLE CUMPLE
2mms<Fm<35mm 9000
Valor individual minimo - - 3,5 - 3,0
ESTABILIDAD o714
Em = 0.90Et Valor individual méaximo - - 6,5 16864 - 6,0
1.25 Et 2 Ei 2 9000 N . Briqueta 1 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE
. Ei= 0,80 Em Lo Comellvien: Briqueta 2 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE
(se admite solo un valor individual valor -
inferior) malieEl Briqueta 3 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE
Briqueta 4 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE
OBSERVACIONES
1] Il
Elaboro Rev|s6 _L/ Afrobo |
’
Maglen Markirex ;ﬂ \ ~ ' \
Aux. Ing. Maylen Martinez Ing. Jorge A. Tobén Garcia Ing. Jorge A. Tobdn Garcia
17 de diciembre de 2025 17 de diciembre de 2025 17 de diciembre de 2025
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